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Centrum Badan i Certyfikacji
LABORATORIUM MATERIALOW BUDOWLANYCH

SPRAWOZDANIE Z BADAN
NR 153/12/2024

TYTUL OPRACOWANIA:

BADANIE WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE, BADANIE
PRZYCZEPNOSCI NA ODRYWANIE, OZNACZENIE ODCZYNU PH,
OZNACZENIE ZAWARTOSCI SIARCZANOW I CHLORKOW ORAZ

WODOPRZEPUSZCZALNOSCI BETONU

Numer umowy/numer zlecenia: Zamowienie nr ZAM/153/12/2024

WYKONAWCA: Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z o.o0.
ul. Pomorska 168
25-349 Kielce
tel. +48 784-997-748. fax. +48 41-313-61-78,
e-mail: biuro@cbic.eu

LABORATORIUM: Laboratorium Materialow Budowlanych
ul. Olszewskiego 6
25-663 Kielce

ZLECENIODAWCA: Biuro Inzynierskie TS Tomasz Szczepanski
ul. Czotowa 36L
03-028 Warszawa

OBIEKT BADAN: Beton — betonowe odwierty rdzeniowe.
Probki pobral i dostarczyl: CBiC

Data przyjecia probek do badan: |20.12.2024

Praobki przyjal: Sara Satro

Data wykonania badan: 02.01.2025 - 17.01.2025

ZAKRES I METODY BADAN:

v' PN-EN 12504-1:2019-08 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie. ocena i badanie wytrzymalosci na $ciskanie.

v' PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci na odrywanie.

v PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu — Cz¢s¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Opracowal/a Sprawdzit
mgr Sara Satro dr inz. Dariusz Zwierzchowski
(podpis) (podpis)

Data opracowania sprawozdania: 20.01.2025

Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. o$wiadcza, ze wyniki badan odnosza si¢ wylacznie do
przebadanych probek (obiektow). Bez pisemnej zgody Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z o.0.
sprawozdanie z badan nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.
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CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 153/12/2024 LABORATORIUM MATERIALOW BUDOWLANYCH

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie, badan
przyczepno$ci na odrywanie, oznaczen odczynu pH, oznaczen zawartosci siarczandow
i chlorkow oraz wodoprzepuszczalnosci betonu. Probki pobrane zostaly z konstrukeji
zbiornikdw na scieki w przepompowni w Glogowie. Badania zostaly wykonane w laboratorium
na probkach, ktérych oznaczenia przedstawiono w tabeli 1:

Tabela 1 Oznaczenia dostarczonych probek betonowych

lOznaczenie| Oznaczenie Miei e
probki klienta bt e
503-0/24 S1 Sciana zbiornika 2
504-0/24 S2 Sciana zbiornika 2
505-0/24 S3 Sciana zbiornika 1
506-0/24 S4 Sciana zbiornika 1

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi zamowienie nr ZAM/153/12/2024 oraz normy:

v' PN-EN 12504-1:2019-08 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$é 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymalosci na $ciskanie.

v' PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci na odrywanie.

v PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu — Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. Oznaczenie zawartoSci siarczanow i chlorkéw oraz odezynu pH

Oznaczenia wykonano dla 8 probek badawczych pobranych z odwiertow rdzeniowych. W celu
okreslenia zawartosci calkowitej poszczegolnych soli przeprowadzono ekstrakcje soli
rozpuszczalnych w wodzie. W tabeli 2 i 3 zestawiono wyniki przeprowadzonych oznaczen.

Tabela 2 Szczegotowe wyniki badan siarczanow i odezynu pH

Zawartos¢ siarczanow
Oznaczenie | Oznaczenie Masa H :
prébki klienta le] P 503" $03-
YoM probki YoMcem*
503-1/24 S1 5,002 11,65 2,00 13,17
504-1/24 S2 5,005 11,83 2,01 3,23
505-1/24 S3 5,000 11,43 7,52 49.39
506-1/24 S4 4,999 4,15 7,85 51.61
*Zawartos¢ siarczanow w stosunku do masy cementu oszacowano przyjmujac do
obliczen zawartos¢ cementu w betonie wynoszaca 15% masy na podstawie PN-
EN 206+A1:2016.

S04% < 0,4% - beton zachowuje wlasciwosci ochronne wzgledem zbrojenia,
S04 *=10,5% - 1,5% - nie wyklucza si¢ stabych objawow korozji zbrojenia,

Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. o$wiadcza, Zze wyniki badan odnosza sie wylacznie do
przebadanych probek (obiektow). Bez pisemnej zgody Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0.
sprawozdanie z badan nie moze by¢ powielane inaczej jak tvlko w calosci.
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S04 *> 1,6% - jest szkodliwa dla stali zbrojeniowej.

Zaleznos¢ wlasciwosci ochronnych otuliny w zaleznosci od odczynu pH:

pH <9 - otulina utracita wlasciwosci ochronne i nastapito bardzo silne zobojetnienie betonu,
pH < 10,5 - otulina utracita wiasciwosci ochronne,

10,5 < pH < 11,8 - wiasciwosci ochronne otuliny zachowaly sie, ale nastapito obnizenie od-
czynu pH otuliny,

pH > 11,8 - otulina zachowala wtasciwosci ochronne.

pH > 12 - otulina zachowata wlasciwosci ochronne.

Tabela 3 Szczegotowe wyniki badan chlorkow

. : Zawarto$¢ chlorkéow
Oznaczenie | Oznaczenie Masa v
prébki klienta lg] : Cr Cr
%o M probki Yom cem*
503-2/24 S1 4.997 0,70 0.308 2.03
504-2/24 S2 5,001 0,70 0.308 2.02
505-2/24 S3 4.996 1,80 0,235 1.55
506-2/24 S4 5,003 4,95 0.026 0.17

Uwagi:
Slepa proba: 5,05 ml KSCN na 5 ml AgNO;3
Stezenia odczynnikow: 0,1 M KSCN na 0,1 M AgNO3

Cl- <0,2% - beton zachowal wtasciwosci ochronne wzgledem zbrojenia,

Cl- =0,2% - 0,4% - nie wyklucza sig¢ stabych objawow korozji zbrojenia, zwlaszcza w przy-
padku pogorszone] szczelnosci otuliny oraz cyklicznym jej zwilzaniu przez wody nawierzch-
niowe i wysychaniu,

Cl-> 0,4% - istnieja warunki do chlorkowej korozji stali zbrojeniowe;j.

4. Badanie wodoprzepuszczalno$ci betonu metodag GWT

Badania wodoprzepuszczalnosci betonu w pobranych rdzeniach wykonano za pomoca
urzadzenia GWT-4000 Kit firmy Germann Instruments.

GWT (German Water permeation Test) to specjalistyczna metoda badawcza, stuzaca do
okreslania przenikania wody przez strukturg betonu .,in situ” — na obiekcie lub pobranych
odwiertach rdzeniowych. Urzadzenie badawcze, oprécz nawiercenia dwoch niewielkich
otworow dla kotew, w zaden inny sposob nie ingeruje w konstrukcje i jej nie narusza. Samo
badanie polega na zamocowaniu komory cisnieniowej na powierzchni badanego obiektu,
wypelnieniu jej woda i utrzymywaniu zadanego cisnienia przez scisle okreslony czas.
Podstawowym parametrem otrzymywanym z badania GWT jest $redni strumien wody. Na tej
podstawie istnieje mozliwos¢ stwierdzenia czy badany materiat jest wodoszczelny. Badania
wykonano na rdzeniach pobranych z konstrukcji obiektow.

Material mozna uzna¢ za wodoszczelny, gdy wartos¢ sredniego strumienia wody wynosi
gqavg <0.29 um/s.

Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. oswiadcza, ze wyniki badan odnosza si¢ wytacznie do
przebadanych probek (obiektow). Bez pisemnej zgody Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z o.0.
sprawozdanie z badan nie moze by¢ powielane inaczej jak tvlko w calosci.
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Wyniki przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
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Na probkach 503-0/24 oraz 506-0/24 pomimo prob nie udalo si¢ przeprowadzi¢ badania.

Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. o$wiadcza, ze wyniki badan odnosza sie wytacznie do
przebadanych probek (obiektow). Bez pisemnej zgody Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0.
sprawozdanie z badan nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.
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5. Badania przyczepnosci na odrywanie metoda pull-off

Badania wytrzymatosci na odrywanie metoda Pull-Off zostaly przeprowadzone za pomocg
wzorcowanego urzadzenia badawczego Dyna DY-216 Pull-off Tester o zakresie badawczym
16 kN. Przed przystapieniem do pomiaréow na oczyszczonych i wysuszonych powierzchniach
rdzeni betonowych wykonano naci¢cia wierttem koronkowym oraz przyklejono klejem
epoksydowym krazki pomiarowe o Srednicach 50 mm i grubosciach 30 mm. Badanie
przyczepnosci wykonano po uplywie 24 godzin od przyklejenia krazkow. Wyniki badan
przedstawiono w tabeli 4.

Schematy zniszczenia oznaczono zgodnie z PN-EN 1542:2000:
— A: Zniszczenie kohezyjne w podlozu betonowym:
— B: Zniszczenie kohezyjne w pierwsze] warstwie;
— C: Zniszczenie kohezyjne w drugiej warstwie;
— A/B: Zniszczenia adhezyjne pomig¢dzy podlozem betonowym a pierwsza warstwa
— B/C: Zniszczenia adhezyjne pomigdzy pierwsza a druga warstwa
— Y: Zniszczenie kohezyjne w warstwie kleju:

Tabela 4 Wyniki badan przyczepnosci pull-off

Oznaczenie Oznaczenie Schemat Png;::a:ﬁi 5
probki klienta zniszczenia [MPa]
503-0/24 S1 Y 0,41
504-0/24 S2 AY 0,70
505-0/24 S3 A 1,65
506-0/24 S4 A/Y 0,75

6. Wykonanie badan wytrzymalosci na sciskanie

Po docigciu rdzeni do wymaganych wymiardw pila diamentowa oraz oszlifowaniu powierzchni
plaskich przystapiono do wykonania badan w maszynie wytrzymalosciowej CONTROLS,
Badania wykonano w pomieszczeniach laboratorium badawczego o temperaturze otoczenia
23+2°C 1 wilgotnosci wzglednej 50+5 %. Wszystkie przyrzady pomiarowe posiadaja aktualne
swiadectwa wzorcowania. Badania zostaly wykonane na maszynie wytrzymalosciowej
Controls C5600/FR 3000 kN (klasa I wg PN-EN 12390-4:2001, wzorcowanie wazne od
16.10.2025) i zestawione w tabeli 5.

Tabela 5 Wyniki badan wytrzymatosci betonu na sciskanie

Omaczenic| Omacaenie | oo [V SKEATRES
prébki klienta [KN] [MPa]
503-0/24 S1 92.8 12,11
504-0/24 S2 147.8 19,23
505-0/24 S3 167.2 21,76
506-0/24 S4 150.5 19,79

Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. o$wiadcza, Ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do P
przebadanych probek (obiektow). Bez pisemnej zgody Centrum Badan i Certyfikacji Sp. z 0.0. Rtrér
sprawozdanie z badan nie moze by¢ powielane inaczej jak tvlko w calosci. B
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sprawozdanie z badan nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.




